EMKO CIHAZLARINDA KULLANILAN ISI SENSORLERI

Ortamdaki 1s1 deg@isimini algilamamiza yarayan cihazlara is1 veya sicaklik sensorleri
diyoruz.EMKO ELEKTRONIK tarafindan Uretilen isi sensorleri, kullanilan alan ve sicaklik
derecelerine gore gesitlilik gosterirler. Bu sensdrleri 5 ana gurupta inceliyebiliriz ;

1) PTC ( Positve Temperature Coefficient )

2) NTC ( Negative Temperature Coefficient)

3) PT-100 ( RTD Termorezistanslar )

4) PT-1000 ( RTD Termorezistanslar )

5) Termokupllar ( Isilgift )

PTC

(Positve Temperature Coefficient)

Bir cok maddenin elektriksel direnci sicaklikla degismektedir. Sicakliga karsi hassas
olan maddeler kullanilarak sicaklik kontrolt ve sicaklik olgumu yapilir.
Bulundugu ortamin veya temas ettigi yuzeyin sicakhgi arttikga elektriksel direnci artan devre

elamanidir.
PTC’ler -50°C ile +150°C arasindaki sicakliklarda kararl bir sekilde galisir. Isi
seviyesinin belirli bir degerde tutulmasi yahut olgtlmesi iglemlerinde kullanilirlar.
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PTC’nin saglamlik kontroll ile ilgili olarak yapacagimiz islem ¢ok basittir ; PTC ‘nin
uclarina OHMMETRE baglanir ve oda sicakligindaki Ohm degeri 6lgtlir, sonra PTC’nin ucu
belli bir miktar 1sitlir, 1sitildiginda direnci yiikseliyorsa PTC saglamdir. EMKO ELEKTRONIK
bunyesinde uretilen PTC’lerin ozellikleri ;

PTC, 25°C derecede 10KOhm bir diren¢ degeri verir,

iki adet farkli skalaya sahiptir : ( -50...150°C ) ile ( -19,9...99,9°C),

Ortama gore Hava ve Sivi tipi olarak Uretilir.

PTC-M6L40.K1.5 ( PTC hava probu 1.5mt silikon kablolu)

PTCS-M6L30.K1.5.1/8” ( PTC sivi probu 1.5mt silikon kablolu) istediginiz tipteki trina,
sicaklik skalasini belirterek EMKO bayilerinden talep edebilirisiniz




NTC

(Negative Temperature Coefficient)

Bulundugu ortamin veya temas ettigi yuzeyin sicakligi arttikga elektriksel direnci azalan
devre elaminidir. EMKO ELEKTRONIK bunyesinde bulunan NTC sensorlerin sikalasi;
(-50 ... 100°C) ile (19,9 ... 99,9°C) arasinda bulunmaktadir. PTC ile arasindaki direngsel
farktan kaynaklanan 6zelliginden dolayl PTC’ye oranla sogutma uygulamalarinda daha verimli
kullanilirlar.
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NTC’lerin saglamlik kontrolG ayni PTC’ler gibi yapilir, farkli olan ise NTC’nin 1sitilmasi
sonucunda elektriksel direncinin (Ohm) azalmasidir. EMKO ELEKTRONIK tarafindan satilan
NTC’ler 25°C derecede 10KOhm deger gosterir ve ¢alisma ortamina gore ;

Silikon kablo ve koruyucu kilifli - Silikon kablolu ve metal koruyucu kilifli olarak bulunur

NTC-M5-L20-K1.5-S (NTC silikon kablo ve metal koruyucu kilifl)

NTC-M6-L50-K1.5-M (NTC silikon kablolu ve metal koruyucu kilifli)

PT-100

(RTD Termorezistanslar)

Sicakhk 6lgimu ve kontroll igin Uretilen Rezistans Termometreler -50°C ‘den +600°C
‘ye kadar bir gok prosesde kullanilir. Termometre elamani Nikel veya Platin telinden sarilir. Bu
elaman sicaklik 6lgmek istenilen ortama daldirilir ve Gzerinden sabit bir akim gegirilir, bu sirada
sicaklik degeri ile rezistans degeri degistigi igin Uzerinden gegen sabit akimla orantili degisen
bir gerilim degeri elde edilir. Bu gerilim degeri ile sicaklik dlgulmus olur.

En yaygin sekilde DIN43760, IEC751 normundaki PT-100 ‘Un 0°C derecedeki direng
degeri sabitesi 100 Ohm’dur. PT100'lerde sicaklik ile direng arasindaki iligki kiguk bir sicaklik
araligi ele alindiginda dogrusala (liner) yakindir. Rezistans Termometrelerin uzun émarla
olmasi ve guvenilir sonuglar alinabilmesi i¢in ¢alisma kosullarina uygun koruyucu kilif ve
montaj sekli secgilmelidir.

Baglanti renkleri olarak Kirmizi ve Beyaz standart olarak tanimli olup, U¢ uglu
sistemlerde kirmizi ortak olan ucu tanimlar ve sensérin Ug¢ ucundan ikisi kirmizi olur.




Bu tip sensorlerde, cihaz ile sensor arasindaki baglanti TC’lerdeki gibi soguk nokta
kompanzasyonu degil hat kompanzasyonu mantigi uygulanir. Bunun nededi sensorun 1si/dring
esasina gore ¢alismasi ve cihazlar ile sensor arasindaki kablonun omik direncinin élgtimi
direkt etkisinin olmasidir. Bu tip sensorlerin 6lgme cihazi ile baglantisinda genel olarak TTR
veya NYY serisi kablolar kullanilir ve tavsiye edilen min. Kablo kesiti 1.5 mm? ‘dir.

Cihaz ile sensor arasindaki mesafeye gore dlgme dogrulugu igin olmasi gereken
baglanti;

10 metre’ye kadar oldugu uygulamalarda 2 telli baglanti,

10 metre ile 150 metre arasindaki uygulamalarda 3 telli baglanti,

150 metre Uzerindeki mesafelerde 4 telli baglanti yapiimalidir.

Bunlarin disinda, elektonik ¢evirici ( transmitter) kullanmak tasinan sinyallerin
standardize olmasi agisindan tercih edilebilir. Bakir kablo ile yukarida anlatilan uzakliklar limiti
icinde en uygun sekilde geviriciye baglanip, ¢eviriciden sonra standart 4-20mA cikisi sinyali ile
cihaza baglanir.

EMKO imalati rezistans termometreler kullanildiklari ortama gore cesitli sekilde
uretilirler. Uyguladiginiz porsese gore en uygun olani segilir. Asagida bazi standart
termorezistanlarla ilgili drnekler bulunmaktadir

Bayonet tip termorezistanslar

RT-M06-L050-K01.1 1xPt-100 Kablo=1m, M=6mm, L=50mm
gz RT-M06-L050-K01.2 2xPt-100 Kablo=1m, M=6mm, L=50mm
Standart Kablo Boylari: 1m,1.5m, 2m, 3m,4m, 5m
Immersion -3 Length of Cable (K Kablo tlpl CE+CE+MO veya Si+Si
Lengh (L) Max. Calisma sicakhgi: CE+CE+MO igin 400°C
Si+Si Kablo 200°C
Koruyucu Tip Malzemesi: Nikel Kapli Piring

Bayonet Sonda tipi termorezistanslar

RTS-M06-L100-K01.1 1xPt-100 Kablo=1m, M=6mm, L=100mm
RTS-M06-L100-K01.2 2xPt-100 Kablo=1m, M=6mm, L=100mm
Standart kablo boylari: 1m, 2m, 3m,4m, 5m

| immersion Length of Cable (K) Kablo tipi: Silikon+Silikon

Lengh (L) ' Max. Calisma sicakligi: Silikon kablo icin 200°C
Koruyucu Tip Malzemesi: Metal DIN1.4301

Rekorlu Bayonet tip termorezistans

RTR.M06-L100-K01.1 1xPt-100 Kablo=1m M=6mm L=100
RTR.M06-L100-K01.2 2xPt-100 Kablo=1m M=6mm L=100
Standart kablo boylari: 1m, 2m, 3m, 4m, 5m

Kablo tipi: CE+CE+MO veya Si+Si

Max. Galisma sicakhgi: CE+CE+MO igin 400°C Si+Si igin 200°C
Standart Koruyucu tiip ¢aplari:6mm, 8mm

Standart Koruyucu tiip boylari:50mm, 100mm,150mm

Koruyucu Tup Malzemesi: Metal 1.4301(Standart rekor 1/2”)

Inset Tip Termorezistans

RTI-M06-L100.1 1xPt-100 M=6mm L=100mm
RTI-M06-L100.2 2xPt-100 M=6mm L=100mm
Standart tip ¢apr: 6mm

Standart tip boylari: 50mm,100mm,150mm,200mm,
250mm,300mm,350mm

Max. Calisma sicakligi: 600°C

Koruyucu tip malzemesi: Metal DIN 1.4301




Terminal bloklu, rekorlu ve rekorsuz tip termorezistanslar

RTK-M06-L100.1  1xPt-100 M=06mm L=100mm
RTK-M06-L100.2 2xPt-100 M=06mm L=100mm
RTKR-M06-L100.1 1xPt-100 M=06mm L=100mm 1/2" Rekorlu
RTKR-MO06-L100.2 2xPt-100 M=06mm L=100mm 1/2" Rekorlu
Standart tip boylari: 100mm, 150mm, 200mm, 250mm,
300mm, 500mm

Standart tip ¢aplari: 6mm, 8mm

Max. Calisma sicakligi: 600°C

Koruyucu tiip malzemesi: Metal DIN1.4301 AlSI304,

DIN1.4404 AISI316

Terminal bloklu, rekorlu ve rekorsuz tip kafaigi transmitterli
termorezistanslar

RTKT-M06-L100.1  1xPt-100 M=06mm L=100mm
RTKT-M06-L100.2 2xPt-100 M=06mm L=100mm
RTKRT-M06-L100.1 1xPt-100 M=06mm L=100mm 1/2" Rekorlu
RTKRT-M06-L100.2 2xPt-100 M=06mm L=100mm 1/2" Rekorlu
Standart tip boylari: 100mm, 150mm, 200mm, 250mm,

300mm, 500mm

Standart tlip gaplari; 6mm, 8mm

Max. Calisma sicakligi: 600°C (Transmitter bolgesi icin max.85°C)
Standart transmitter ¢ikisi: 4-20mA

Koruyucu tip malzemesi: Metal DIN1.4301 AISI304,

DIN1.4404 AISI316

PT-1000

(RTD Termorezistanslar)

PT-1000’de yine sicaklik 6lgimu ve kontroll icin Uretilen Rezistans
Termometrelerdendir, -50°C ‘den +600°C ‘ye kadar bir ¢ok prosesde kullanilir. Bu elaman
sicaklik dlgmek istenilen ortama daldirilir ve Uzerinden sabit bir akim gegcirilir, bu sirada sicaklik
degeri ile rezistans degeri degistigi icin Uzerinden gegen sabit akimla orantili degisen bir
gerilim degeri elde edilir. Bu gerilim degeri ile sicaklik olgilmus olur.

PT-1000’in ile PT-100 ‘Un faklari ; PT-1000 0°C derecedeki okunan direng degeri 1000
Ohm ‘dur. Ayrica PT-1000 direng degerinden kaynaklanan téleransi Pt-100’e gére daha
fazladir.




Termokupllar
(Is1 Ciftleri)

Endustride en ¢ok tercih edilen 1si kontrol elamanidir. Genellikle yuksek sicaklikta
calisan sistemlerde kullanilirlar. Batln iletkenler isindiklarinda icinde bulunan elektronlarda bir
hareketlenme meydana gelir. Ancak bu hareketlenme c¢esitli iletkenler arasinda farkllik
gostermektedir. Bu maddenin ayirt edici 6zelliklerinden biridir. Bizde iletkenlerin bu
farklihklarindan yararlanarak sicaklik dlgumu yapariz.

ki farkli iletkenin birer uglarini biribirine kaynak edilip ya da sikica birbirine baglanip
bosta kalan uglarina hassas bir voltmetre baglandiginda, eger birlestirdigimiz ucu 1sitirsak ,
sicaklikla orantili olarak voltmetrede mV’lar mertebesinde bir DA gerilim elde ederiz. Elde
ettigimiz gerilimin degeri kullandigimiz metallerin sicakligi verdigi tepki ile orantilidir.

Cevresel etkenlerden zarar gormemesi igin genelde birlesim noktasi bir kilif icinde
bulundurulur. Termokuplun yapiminda genellikle bakir, demir, konstantan, platin, mangan,
nikel gibi metaller kullanihir EMKO tarafindan Gretilen Termokupllarin ( Isilgift) Max. calisma
sicakhgi: 1600°C derece kadar ¢ikabilmektedir.

Temokupl ve kompanzasyon kablolarinin diinya standardi ve bazi tlkelerin kendi renk kodlari
asagidaki grafikte gosterilmistir.

International North German British French  Japanese
American  Dutfch Czech

Calisma Skalasi (C°)

44 .. 1800°C

0...2300°C

-150 ... 700°C

-200 ... 900°C

-200 ... 1300°C

-200 ... 1300°C

0....1700°C

0...1700°C

-200 ... 400°C




Bayonet Tip Termokupllar
TC-M06-L030-K01.J IEC584 "J" Kablo=1m, M=6mm, L=30mm
TC-M06-L030-K01.K IEC584 "K" Kablo=1m, M=6mm, L=30mm
TC-M08-L012-K01.J IEC584 "J" Kablo=1m, M=8mm, L=12mm
meson | o oo Lonan TC-M06-L012-K01.K IEC584 "K" Kablo=1m, M=8mm, L=12mm
Length (L) Standart kablo boylari : 1mt., 1,5mt., 2mt., 3mt., 4mt., 5mt.
Kablo tipi : CE+CE+MO veya Si+Si (Fe-Const)
Max. Calisma sicakhgi : 400 °C (CE+CE+MO), 200°C (Si+Si)
Koruyucu tip malzemesi : Nikel kapl piring

Yax 19"/ M12"

Bayonet SondaTipi Termokupllar
- TCS-M06-L100-K01.J IEC584 "J" Kablo=1m, M=6mm, L=100mm
mem J oo Lona L) T Standart kablo boylari : 1mt., 2mt., 3mt., 4mt., 5mt.
Length (L) Standart Kablo tipi : Si+Si
Max. Calisma sicakligi : 200°C
Koruyucu tiip malzemesi : DIN1.4301 AISI 304
Standart Koruyucu tip ¢api : 6mm.
Standart Koruyucu tup boylari : 100mm., 150mm.

Bayonet Tip Rekorlu Termokupllar

TCR-M06-L100-K01.J IEC584 "J" Kablo=1m, M=6mm, L=100mm
Standart kablo boylari : 1mt., 2mt., 3mt., 4mt., 5mt.

Kablo tipi : CE+CE+MO veya Si+Si

Max. Calisma sicakligi : 400 °C (CE+CE+MO), 200°C (Si+Si)
Koruyucu tip malzemesi : DIN1.4301 AISI 304

Standart Koruyucu tip ¢api : 6mm.

Standart Koruyucu tip boylari : 100mm., 150mm., 200mm.
Standart rekor : 1/2"

Terminal Bloklu Rekorlu ve Rekorsuz tip Termokupllar

TCK-M06-L050.1.JIEC584 "J"M= 6mm,L= 50mmMax.Calisma sicakligi= 500°C
TCK-M08-L050.1.JIEC584 "J"M= 8mm,L= 50mmMax.Calisma sicakligi= 500°C
TCK-M10-L050.1.JIEC584 "J"M=10mm,L= 50mmMax.Calisma sicakligi= 600°C
TCK-M10-L100.1.KIEC584 "K"M=10mm,L=100mmMax.Calisma sicakhgi= 800°C
TCK-M16-L150.1.KIEC584 "K"M=16mm,L=150mmMax.Calisma sicakhgi= 900°C
TCK-M22-L200.1.KIEC584 "K"M=22mm,L=200mmMax.Calisma sicakli§i=1200°C
TCKR-M10-L050.1.JIEC584 "J"M=10mm,L= 50mmMax.Calisma sicakligi= 600°C
TCKM-MO06-L100.1.KIEC584 "K"M= 6mm,L=100mmMax.Calisma sicakli§i=1200°C
Koruyucu tiip malzemesi : DIN1.4301, DIN1.4404, DIN1.4845

Standart Koruyucu tlp g¢aplari : 6mm, 8mm, 10mm, 16mm, 22mm

Standart Koruyucu tiip boylari :50mm, 100mm, 150mm, 200mm, 250mm, 300mm, 400mm
500mm, 600mm,700mm

Mineral izoleli (gap: 6mm igin) 100mm, 150mm, 200mm, 250mm, 300mm, 400mm, 500mm
Standart rekor : 1/2"

Terminal Bloklu,Rekorlu ve Rekorsuz tip Kafaigi Transmitterli Termokupllar
TCKT-MXX-LXXX.A.B.C Rekorsuz, kafa i¢i transmitterli tipler
TCKMT-MO06-LXXX.A.B.C Rekorsuz, Mineral izoleli, kafa ici transmitterli tipler
TCKRT-MXX-LXXX.A.B.C 1/2" Rekorlu, kafa igi transmitterli tipler
TCKMT-MO06-LXXX.A.B.C 1/2" Rekorlu, Mineral izoleli, kafa i¢i transmitterli tipler
A= Termogift adedi (1x, 2x)

B= Termocift tipi. (J, K, S, R)

C= Koruyucu tip malzemesi. (DIN1.4301, DIN1.4404, DIN1.4845)

Standart transmitter ¢ikigi : 4-20mA

Terminal Bloklu,Seramik Koruyucu Tupli ve Kafaigi Transmitterli Termokupllar
Max.Calisma Sicakligi

TCKK-M15-L200.1.KIEC584 "K"M=15m,L=200mm1200°C

TCKK-M15-L200.1.SIEC584 "S"M=15m,L=200mm1600°C

TCKK-M24-L500.1.SIEC584 "S"M=24m,L=500mm1600°C

TCKK-M24-L500.P.1.SIEC584 "S"M=24m,L=500mm 600°C Primerli(Primer ¢api:15mm)

TCKKT-M15-L200.1KIEC584 "K"M=15m,L=200mm1200°C 4-20mA ¢ikigli Transmitterli tip

Koruyucu tiip malzeme :KER610

Standart Koruycu tip ¢aplari: 15mm,24mm

Standart Koruyucu tup gaplari: (gap:15mm i¢in)200mm,300mm,400mm,500mm,700mm, 1000

(¢ap:24mm igin) 500mm, 700mm, 1000mm

"L" Tipi Terminal Bloklu,Seramik Koruyucu Tiplu ve Kafa ici Transmitterli Termokuplliar

Max.Calisma Sicakligi
TCKL-M22-L300x300.1.JIEC584 "J"M=22m,L1=300mmL2=300mm600°C
TCKL-M22-L300X300.1.KIEC584 "K"M=22m,L1=300mmL2=300mm1200°C

TCKLT-M22-L300X300.1.JIEC584 "J"M=22m,L1=300mmL2=300mm600°C
(4-20mA cikigli Transmitterli tip)

Koruyucu tiip malzeme :DIN1.4301 ("J" tipi igin), DIN1.4845 ("K" tipi igin)

Standart Koruycu tip ¢aplari: 22mm

Standart Koruyucu tup boylari: 300x300mm,400x400mm,500x500mm,500x700mm
Standart transmitter ¢ikisi: 4-20mA
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