
Ortamdaki ýsý deðiþimini algýlamamýza yarayan cihazlara ýsý veya sýcaklýk sensörleri 

diyoruz.EMKO ELEKTRONÝK tarafýndan üretilen ýsý sensörleri, kullanýlan alan ve sýcaklýk 

derecelerine göre çeþitlilik gösterirler. Bu sensörleri 5 ana gurupta inceliyebiliriz ;

1) PTC ( Positve Temperature Coefficient )

2) NTC ( Negative Temperature Coefficient)

3) PT-100 ( RTD Termorezistanslar )

4) PT-1000 ( RTD Termorezistanslar )

5) Termokupllar ( Isýlçift )

Bir çok  maddenin elektriksel direnci sýcaklýkla deðiþmektedir. Sýcaklýða karþý hassas 

olan  maddeler kullanýlarak sýcaklýk kontrolü ve sýcaklýk ölçümü yapýlýr.

Bulunduðu ortamýn veya temas ettiði yüzeyin sýcaklýðý arttýkça elektriksel direnci artan devre 

elamanýdýr.

PTC’ler  -50°C ile +150°C arasýndaki sýcaklýklarda kararlý bir þekilde çalýþýr. Isý 

seviyesinin belirli bir deðerde tutulmasý yahut ölçülmesi iþlemlerinde kullanýlýrlar. 

PTC’nin saðlamlýk kontrolü ile ilgili olarak yapacaðýmýz iþlem çok basittir ; PTC ‘nin 

uçlarýna OHMMETRE baðlanýr ve oda sýcaklýðýndaki Ohm deðeri ölçülür, sonra PTC’nin ucu 

belli bir miktar ýsýtlýr, ýsýtýldýðýnda direnci yükseliyorsa PTC saðlamdýr. EMKO ELEKTRONÝK 

bünyesinde üretilen PTC’lerin özellikleri ;

PTC,  25°C derecede 10KOhm bir direnç deðeri verir,

Ýki adet farklý skalaya sahiptir : ( -50...150°C ) ile ( -19,9...99,9°C),

Ortama göre Hava ve Sývý tipi olarak üretilir.

PTC-M6L40.K1.5 ( PTC hava probu 1.5mt silikon kablolu)

PTCS-M6L30.K1.5.1/8’’ ( PTC sývý probu 1.5mt silikon kablolu) istediðiniz tipteki ürünü, 

sýcaklýk skalasýný belirterek EMKO bayilerinden talep edebilirisiniz

PTC 
 (Positve Temperature Coefficient)
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EMKO CÝHAZLARINDA KULLANILAN ISI SENSÖRLERÝ
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NTC 
 (Negative Temperature Coefficient)

PT-100 
 (RTD Termorezistanslar)

Bulunduðu ortamýn veya temas ettiði yüzeyin sýcaklýðý arttýkça elektriksel direnci azalan 

devre elamýnýdýr. EMKO ELEKTRONÝK bünyesinde bulunan NTC sensörlerin sýkalasý;              

(-50 ... 100°C) ile (-19,9 ... 99,9°C) arasýnda bulunmaktadýr. PTC ile arasýndaki dirençsel 

farktan kaynaklanan özelliðinden dolayý PTC’ye oranla soðutma uygulamalarýnda daha verimli 

kullanýlýrlar.

NTC’lerin saðlamlýk kontrolü ayný PTC’ler gibi yapýlýr, farklý olan ise NTC’nin ýsýtýlmasý 

sonucunda elektriksel direncinin (Ohm) azalmasýdýr. EMKO ELEKTRONÝK  tarafýndan satýlan 

NTC’ler 25°C derecede 10KOhm deðer gösterir ve çalýþma ortamýna göre ;

Silikon kablo ve koruyucu  kýlýflý - Silikon kablolu ve metal koruyucu kýlýflý olarak bulunur

NTC-M5-L20-K1.5-S (NTC silikon kablo ve metal koruyucu kýlýflý)

NTC-M6-L50-K1.5-M (NTC silikon kablolu ve metal koruyucu kýlýflý)

        

        

 R (Ù)

 T ( C°)

Sýcaklýk ölçümü ve kontrolü için üretilen Rezistans Termometreler -50°C ‘den +600°C 

‘ye kadar bir çok prosesde kullanýlýr. Termometre elamaný Nikel veya Platin telinden sarýlýr. Bu 

elaman sýcaklýk ölçmek istenilen ortama daldýrýlýr ve üzerinden sabit bir akým geçirilir, bu sýrada 

sýcaklýk deðeri ile rezistans deðeri deðiþtiði için üzerinden geçen sabit akýmla orantýlý deðiþen 

bir gerilim deðeri elde edilir. Bu gerilim deðeri ile sýcaklýk ölçülmüþ olur.

En yaygýn þekilde DIN43760, IEC751 normundaki PT-100 ‘ün 0°C derecedeki direnç 

deðeri sabitesi 100 Ohm’dur. PT100'lerde sýcaklýk ile direnç arasýndaki iliþki küçük bir sýcaklýk 

aralýðý ele alýndýðýnda doðrusala (liner) yakýndýr. Rezistans Termometrelerin uzun ömürlü 

olmasý ve güvenilir sonuçlar alýnabilmesi için çalýþma koþullarýna uygun koruyucu kýlýf ve 

montaj þekli seçilmelidir.

Baðlantý renkleri olarak Kýrmýzý ve Beyaz standart olarak tanýmlý olup, üç uçlu 

sistemlerde kýrmýzý ortak olan ucu tanýmlar ve sensörün üç ucundan ikisi kýrmýzý olur.
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Bu tip sensörlerde, cihaz ile sensör arasýndaki baðlantý TC’lerdeki gibi soðuk nokta 

kompanzasyonu deðil hat kompanzasyonu mantýðý uygulanýr. Bunun nededi sensörün ýsý/drinç 

esasýna göre çalýþmasý ve cihazlar ile sensör arasýndaki kablonun omik direncinin ölçümü 

direkt etkisinin olmasýdýr. Bu tip sensörlerin ölçme cihazý ile baðlantýsýnda genel olarak TTR 

veya NYY serisi kablolar kullanýlýr ve tavsiye edilen min. Kablo kesiti 1.5 mm² ‘dir.

Cihaz ile sensör arasýndaki mesafeye göre ölçme doðruluðu için olmasý gereken 

baðlantý;

10 metre’ye kadar olduðu uygulamalarda 2 telli baðlantý,

10 metre ile 150 metre arasýndaki uygulamalarda 3 telli baðlantý,

150 metre üzerindeki mesafelerde 4 telli baðlantý yapýlmalýdýr.  

Bunlarýn dýþýnda, elektonik çevirici ( transmitter)  kullanmak taþýnan sinyallerin 

standardize olmasý açýsýndan tercih edilebilir. Bakýr kablo ile yukarýda anlatýlan uzaklýklar limiti 

içinde en uygun þekilde çeviriciye baðlanýp, çeviriciden sonra standart 4-20mA çýkýþý sinyali ile 

cihaza baðlanýr.

EMKO imalatý rezistans termometreler kullanýldýklarý ortama göre çeþitli þekilde 

üretilirler. Uyguladýðýnýz porsese göre en uygun olaný seçilir. Aþaðýda bazý standart  

termorezistanlarla ilgili örnekler bulunmaktadýr

Bayonet tip termorezistanslar

RT-M06-L050-K01.1  1xPt-100 Kablo=1m, M=6mm, L=50mm
RT-M06-L050-K01.2  2xPt-100 Kablo=1m, M=6mm, L=50mm
Standart Kablo Boylarý: 1m,1.5m, 2m, 3m,4m, 5m
Kablo tipi: CE+CE+MÖ veya Si+Si
Max. Çalýþma sýcaklýðý: CE+CE+MÖ için 400°C 
Si+Si Kablo 200°C
Koruyucu Tüp Malzemesi: Nikel Kaplý Pirinç

Bayonet Sonda  tipi termorezistanslar

RTS-M06-L100-K01.1  1xPt-100 Kablo=1m, M=6mm, L=100mm
RTS-M06-L100-K01.2  2xPt-100 Kablo=1m, M=6mm, L=100mm
Standart kablo boylarý: 1m, 2m, 3m,4m, 5m
Kablo tipi: Silikon+Silikon
Max. Çalýþma sýcaklýðý: Silikon kablo için 200°C
Koruyucu Tüp Malzemesi: Metal DIN1.4301

Rekorlu Bayonet tip termorezistans

RTR.M06-L100-K01.1  1xPt-100 Kablo=1m M=6mm L=100
RTR.M06-L100-K01.2  2xPt-100 Kablo=1m M=6mm L=100
Standart kablo boylarý: 1m, 2m, 3m, 4m, 5m
Kablo tipi: CE+CE+MÖ veya Si+Si
Max. Çalýþma sýcaklýðý: CE+CE+MÖ için 400°C Si+Si için 200°C
Standart Koruyucu tüp çaplarý:6mm, 8mm
Standart Koruyucu tüp boylarý:50mm, 100mm,150mm
Koruyucu Tüp Malzemesi: Metal 1.4301(Standart rekor 1/2’’)

Inset Tip Termorezistans

RTI-M06-L100.1  1xPt-100 M=6mm L=100mm
RTI-M06-L100.2  2xPt-100 M=6mm L=100mm
Standart tüp çapý: 6mm
Standart tüp boylarý: 50mm,100mm,150mm,200mm,
250mm,300mm,350mm
Max. Çalýþma sýcaklýðý: 600°C
Koruyucu tüp malzemesi: Metal DIN 1.4301



4

PT-1000’de yine sýcaklýk ölçümü ve kontrolü için üretilen Rezistans 

Termometrelerdendir,  -50°C ‘den +600°C ‘ye kadar bir çok prosesde kullanýlýr.  Bu elaman 

sýcaklýk ölçmek istenilen ortama daldýrýlýr ve üzerinden sabit bir akým geçirilir, bu sýrada sýcaklýk 

deðeri ile rezistans deðeri deðiþtiði için üzerinden geçen sabit akýmla orantýlý deðiþen bir 

gerilim deðeri elde edilir. Bu gerilim deðeri ile sýcaklýk ölçülmüþ olur.

PT-1000’in ile PT-100 ‘ün faklarý ; PT-1000  0°C derecedeki okunan direnç deðeri 1000 

Ohm ‘dur. Ayrýca PT-1000 direnç deðerinden kaynaklanan töleransý Pt-100’e göre daha 

fazladýr. 

PT-1000 
  (RTD Termorezistanslar)

Terminal bloklu, rekorlu ve rekorsuz tip termorezistanslar

RTK-M06-L100.1    1xPt-100  M=06mm L=100mm
RTK-M06-L100.2    2xPt-100  M=06mm L=100mm
RTKR-M06-L100.1 1xPt-100  M=06mm L=100mm  1/2" Rekorlu
RTKR-M06-L100.2 2xPt-100  M=06mm L=100mm  1/2" Rekorlu
Standart tüp boylarý: 100mm, 150mm, 200mm, 250mm, 
300mm, 500mm
Standart tüp çaplarý: 6mm, 8mm
Max. Çalýþma sýcaklýðý: 600°C
Koruyucu tüp malzemesi: Metal DIN1.4301 AISI304,
DIN1.4404 AISI316

Terminal bloklu, rekorlu ve rekorsuz tip kafaiçi transmitterli
termorezistanslar

RTKT-M06-L100.1    1xPt-100  M=06mm L=100mm
RTKT-M06-L100.2    2xPt-100  M=06mm L=100mm
RTKRT-M06-L100.1 1xPt-100  M=06mm L=100mm  1/2" Rekorlu
RTKRT-M06-L100.2 2xPt-100  M=06mm L=100mm  1/2" Rekorlu
Standart tüp boylarý: 100mm, 150mm, 200mm, 250mm,
300mm, 500mm
Standart tüp çaplarý: 6mm, 8mm
Max. Çalýþma sýcaklýðý: 600°C (Transmitter bölgesi için max.85°C)
Standart transmitter çýkýþý: 4-20mA
Koruyucu tüp malzemesi: Metal DIN1.4301 AISI304,
DIN1.4404 AISI316



Termokupllar 
  (Isý Çiftleri)

Endüstride en çok tercih edilen ýsý kontrol elamanýdýr. Genellikle yüksek sýcaklýkta 

çalýþan sistemlerde kullanýlýrlar. Bütün iletkenler ýsýndýklarýnda içinde bulunan elektronlarda bir 

hareketlenme meydana gelir. Ancak bu hareketlenme çeþitli iletkenler arasýnda farklýlýk 

göstermektedir. Bu maddenin ayýrt edici özelliklerinden biridir. Bizde iletkenlerin bu 

farklýlýklarýndan yararlanarak sýcaklýk ölçümü yaparýz.

Ýki farklý iletkenin birer uçlarýný biribirine kaynak edilip ya da sýkýca birbirine baðlanýp 

boþta kalan uçlarýna hassas bir voltmetre baðlandýðýnda, eðer birleþtirdiðimiz ucu  ýsýtýrsak , 

sýcaklýkla orantýlý olarak voltmetrede mV’lar mertebesinde bir DA gerilim elde ederiz. Elde 

ettiðimiz gerilimin deðeri kullandýðýmýz metallerin sýcaklýðý verdiði tepki ile orantýlýdýr.

Çevresel etkenlerden zarar görmemesi için genelde birleþim noktasý bir kýlýf içinde 

bulundurulur. Termokuplun yapýmýnda genellikle  bakýr, demir, konstantan, platin, mangan, 

nikel gibi metaller kullanýlýr EMKO  tarafýndan üretilen Termokupllarýn ( Isýlçift) Max. çalýþma 

sýcaklýðý: 1600°C derece kadar çýkabilmektedir.

Temokupl ve kompanzasyon kablolarýnýn dünya standardý ve bazý ülkelerin kendi renk kodlarý 

aþaðýdaki grafikte gösterilmiþtir.

  Çalýþma Skalasý (C°)

                 44 .. .1800°C

0 ... 2300°C

-150 ... 700°C

-200 ... 900°C

-200 ... 1300°C

-200 ... 1300°C

0 .... 1700°C

0 .... 1700°C

-200 ... 400°C

International       North        German       British          French      Japanese
      American      Dutch         Czech        
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Bayonet Tip Termokupllar
TC-M06-L030-K01.J  IEC584 "J" Kablo=1m, M=6mm, L=30mm
TC-M06-L030-K01.K  IEC584 "K" Kablo=1m, M=6mm, L=30mm
TC-M08-L012-K01.J  IEC584 "J" Kablo=1m, M=8mm, L=12mm
TC-M06-L012-K01.K  IEC584 "K" Kablo=1m, M=8mm, L=12mm
Standart kablo boylarý : 1mt., 1,5mt., 2mt., 3mt., 4mt., 5mt.
Kablo tipi : CE+CE+MÖ veya Si+Si (Fe-Const)
Max. Çalýþma sýcaklýðý : 400 °C (CE+CE+MÖ), 200°C (Si+Si)
Koruyucu tüp malzemesi : Nikel kaplý pirinç

Bayonet SondaTipi Termokupllar
TCS-M06-L100-K01.J  IEC584 "J" Kablo=1m, M=6mm, L=100mm
Standart kablo boylarý : 1mt., 2mt., 3mt., 4mt., 5mt.
Standart Kablo tipi : Si+Si
Max. Çalýþma sýcaklýðý : 200°C
Koruyucu tüp malzemesi : DIN1.4301 AISI 304
Standart Koruyucu tüp çapý : 6mm.
Standart Koruyucu tüp boylarý : 100mm., 150mm.

Bayonet Tip Rekorlu Termokupllar
TCR-M06-L100-K01.J  IEC584 "J" Kablo=1m, M=6mm, L=100mm
Standart kablo boylarý : 1mt., 2mt., 3mt., 4mt., 5mt.
Kablo tipi : CE+CE+MÖ veya Si+Si
Max. Çalýþma sýcaklýðý : 400 °C (CE+CE+MÖ), 200°C (Si+Si)
Koruyucu tüp malzemesi : DIN1.4301 AISI 304
Standart Koruyucu tüp çapý : 6mm.
Standart Koruyucu tüp boylarý : 100mm., 150mm., 200mm.
Standart rekor : 1/2"

Terminal Bloklu Rekorlu ve Rekorsuz tip Termokupllar
TCK-M06-L050.1.JIEC584 "J"M= 6mm,L= 50mmMax.Çalýþma sýcaklýðý= 500°C
TCK-M08-L050.1.JIEC584 "J"M= 8mm,L= 50mmMax.Çalýþma sýcaklýðý= 500°C
TCK-M10-L050.1.JIEC584 "J"M=10mm,L= 50mmMax.Çalýþma sýcaklýðý= 600°C
TCK-M10-L100.1.KIEC584 "K"M=10mm,L=100mmMax.Çalýþma sýcaklýðý= 800°C
TCK-M16-L150.1.KIEC584 "K"M=16mm,L=150mmMax.Çalýþma sýcaklýðý= 900°C
TCK-M22-L200.1.KIEC584 "K"M=22mm,L=200mmMax.Çalýþma sýcaklýðý=1200°C
TCKR-M10-L050.1.JIEC584 "J"M=10mm,L= 50mmMax.Çalýþma sýcaklýðý= 600°C
TCKM-M06-L100.1.KIEC584 "K"M= 6mm,L=100mmMax.Çalýþma sýcaklýðý=1200°C
Koruyucu tüp malzemesi : DIN1.4301, DIN1.4404, DIN1.4845
Standart Koruyucu tüp çaplarý : 6mm, 8mm, 10mm, 16mm, 22mm
Standart Koruyucu tüp boylarý :50mm, 100mm, 150mm, 200mm, 250mm, 300mm, 400mm 
500mm, 600mm,700mm
Mineral izoleli (çap: 6mm için) 100mm, 150mm, 200mm, 250mm, 300mm, 400mm, 500mm
Standart rekor : 1/2"

Terminal Bloklu,Rekorlu ve Rekorsuz tip  Kafaiçi Transmitterli Termokupllar
TCKT-MXX-LXXX.A.B.C Rekorsuz, kafa içi  transmitterli tipler
TCKMT-M06-LXXX.A.B.C Rekorsuz, Mineral izoleli, kafa içi transmitterli tipler
TCKRT-MXX-LXXX.A.B.C 1/2" Rekorlu, kafa içi  transmitterli tipler
TCKMT-M06-LXXX.A.B.C 1/2" Rekorlu, Mineral izoleli, kafa içi transmitterli tipler
A= Termoçift adedi (1x, 2x)
B= Termoçift tipi. (J, K, S, R)
C=  Koruyucu tüp malzemesi. (DIN1.4301, DIN1.4404, DIN1.4845)
Standart transmitter çýkýþý : 4-20mA

Terminal Bloklu,Seramik Koruyucu Tüplü ve Kafaiçi Transmitterli Termokupllar
                                                             Max.Çalýþma Sýcaklýðý
TCKK-M15-L200.1.KIEC584 "K"M=15m,L=200mm1200°C
TCKK-M15-L200.1.SIEC584 "S"M=15m,L=200mm1600°C
TCKK-M24-L500.1.SIEC584 "S"M=24m,L=500mm1600°C
TCKK-M24-L500.P.1.SIEC584 "S"M=24m,L=500mm  600°C Primerli(Primer çapý:15mm)
TCKKT-M15-L200.1KIEC584 "K"M=15m,L=200mm1200°C 4-20mA çýkýþlý Transmitterli tip
Koruyucu tüp malzeme :KER610
Standart Koruycu tüp çaplarý: 15mm,24mm
Standart Koruyucu tüp çaplarý: (çap:15mm için)200mm,300mm,400mm,500mm,700mm,1000mm
(çap:24mm için) 500mm, 700mm, 1000mm

''L'' Tipi Terminal Bloklu,Seramik Koruyucu Tüplü ve Kafa içi Transmitterli Termokupllar

Max.Çalýþma Sýcaklýðý
TCKL-M22-L300x300.1.JIEC584 "J"M=22m,L1=300mmL2=300mm600°C
TCKL-M22-L300X300.1.KIEC584 "K"M=22m,L1=300mmL2=300mm1200°C

TCKLT-M22-L300X300.1.JIEC584 "J''M=22m,L1=300mmL2=300mm600°C
(4-20mA çýkýþlý Transmitterli tip)

Koruyucu tüp malzeme :DIN1.4301 (''J'' tipi için), DIN1.4845 (''K'' tipi için)
Standart Koruycu tüp çaplarý: 22mm
Standart Koruyucu tüp boylarý: 300x300mm,400x400mm,500x500mm,500x700mm
Standart transmitter çýkýþý: 4-20mA
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