Auto Tune - Self Tune - Auto Self Tune

EMKO cihazlarinda Tune secimi ile PID parametrelerinin tesbit edilmesi icin 2 farkl

metod uygulanir. Bunlar Auto Tune (Limit Cycle Tuning) ve Self Tune (Step Response Tuning)
metodlaridir.

Auto Tune
(Limit Cycle Tuning)

Auto Tune (Limit Cycle Tuning) metodu ile PID parametrelerinin hesaplanmasinin
amacl, devam eden proseste sistemin stabilitesinin bozulmasi ve set dederi Uzerinde olugan
salinimlardir. Burada énemli olan konu, Auto Tune’un sistem c¢aligiyorken (sistem enerjili
durumda iken) devreye girmesidir. Sistemde olusan sartlar dolayisiyla, salinim yapan proses
degerini SET degerine oturtmak amaciyla PID parametrelerini yeniden hesaplar. Auto Tune
metodu Isitma veya sogutma proseslerinde uygulanir. Auto Tune nispeten daha yavas
proseslerde kullanilir, islemin tamamlanma suresi Selft-Tune (Step Response Tuning)
metoduna goére daha uzun surer.
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Auto Tune metodu ile PID parametrelerinin hesaplanmasi ¢aligma aninda kullanici
tarafindan da baslatilabilecegi gibi cihazin kendisi, prosesin salinima girdigini tespit edip tune
islemini baglatabilir.

Auto Tune 6zelligine sahip EMKO cihazlarinda, bu salinimi tespit edip Auto Tune
islemini otomatik olarak baslamasini saglayan, kullanici tarafindan sistemin yapisina gére bir,
deger girilen paratmetresi bulunur. Parametresi girilen bu degere gore SET
degerinin etrafinda bir band olusturur.
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Proses degeri paremetresi ile sinirlandiriimis bu bandin digina ¢ikarsa ve
salinim yapmaya baslarsa, belli salinim adedinden sonra, Auto Tune devreye girer ve prosesin
yeni PID degerlerini hesaplamak i¢in Limit Cycle tune islemine baslar. Eger salinim
parametresindeki bu degerler icinde ise Auto Tune islemi yapilmaz ve cihaz nceden
hesaplanmis olan PID degerleri ile prosesi surdurultr. Auto Tune isleminin iptali i¢in olusan
sartlari, bu 6zelligine sahip olan EMKO cihazlarinin kullanma kilavuzunda ayrintili olarak
bulabilirsiniz.
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Auto Tune ( Limit Cycle Tuning) metodunu yukaridaki Grafige (Grafik-02) gore
anlatmak gerekirse, burada ;

Tune iglemi baslatildiginda dnceden belirlenmis bir proses set degerine kadar, proses
cikigsindan maksimumu ¢ikis uygulanir. Proses degeri, proses set degerine gelindiginde proses
cikigi off yapilir. Proses degeri, proses set degerinden asagiya dustugunde proses ¢ikigi tekrar
maksimum yaplilir. Proses degeri, proses set degerini gectiginde proses c¢ikigi tekrar off yapilir.
Bu islemler sirasinda proses degerinde olusan iki tepe deger arasindaki sure (T) ve ilk gukur
ve ikinci tepe arasindaki proses degeri (B) farklari dlgultr. Bu farklar kullanilarak cihazin
oransal band, integral zamani ve derivative zaman parametreleri hesaplanir




Self Tune
(Step Response Tuning)

Self Tune (Step Response Tuning) metodu cihazin bagli bulundugu sisteme enerji
verildigi durumlarda kullanilir. Proses degerinin ortam sicakligindan proses SET degerine
erismesi sirasinda Self Tune metodu ile PID parametreleri cihaz tarafindan tespit edilir.
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Bu hesaplama yontemine 6rnek olarak Grafik-03’de, Self Tune (Step Response Tuning)

islemi basladiginda Set degeri proses degerinden buyuk ise proses;

Sicaklik+[(Set - Sicaklik) / 2]
degerine gelene kadar maksimum ¢ikis uygulanir. Proses SET deg@erine gelindiginde proses
cikigi off yapilir ve bu noktada PID parametreleri cihaz tarafindan hesaplanmaya basglar.

Self Tune (Step Response Tuning) islemi PID degerlerini hesaplarken yukaridaki
ornekteki gibi isitma secilmis ise, bu islem esnasinda proses dederi set dederini gegerse, Self
Tune iptal edili. Sogutma segilmis ise bu sefer set degerinin altina distigu anda tune iptal
edilir.
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Sogutma PID kontrol formu secilmis sistemlerde (Grafik-04) ise ;
Set degeri Proses degerinden kiguk ise Sicaklik - [(Sicaklik - Set) / 2] degerine kadar ;Cihaz
proses ¢ikisini aktif eder. Proses degeri bu degere ulastiginda proses ¢ikisi %0’a dusurulur ve
PID katsayilari hesaplanmaya baslanir.

A noktasi = Baslangic¢ Degeri + [(Set - Sicaklik) / 2]
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Self Tune islemini Grafik-05 ile daha ayrintili anlatmak gerekirse, proses ¢ikisinin off
yapildigi A noktasi sicaklik degeri ile proses degerinin yukselisinin bitip dusunun bagladigi yere
kadar olan sure (T) ve A noktasi degderi ile yukselisin bittigi yerdeki proses degeri arasindaki
farklar (B) olgulur. Bu farklar kullanilarak PID paremetrelerini hesaplanir.




Kisaca bu iki Tune metoduna deginecek olursak ,
Auto Tune (Limit Cycle Tuning);

Bu metod, sistemin enerjili oldugu durumda, sicakligin set degeri etrafinda salinim
yapmasilyla devreye girer ve yeni PID parametrelerini hesaplar.
Self Tune (Step Response Tuning);

Sistemin ilk enerjilendigi anda,devreye sokulur ve set degerini gegmeden PID
parametrelirini hesaplar Self Tune metodunda islemin tamamlanma slresi Auto Tune
metoduna gore nisbeten daha hizlidir.

Auto-Self Tune

Auto-Self Tune metodu, Auto Tune ve Self Tune ‘un birlikte galismasi ile elde edilen bir
metod’dur. Auto-Self Tune metoduyla PID parametrelerinin hesaplanmasi;
Sistem ilk enerjilendigi noktada Self Tune metodu ile PID degerleri hesaplanir ve proses degeri
set de@erine oturtulur, bunu takip eden proses surecinde, sistemden kaynaklanan nedenlerden
dolayi proses degerindeki salinimlar, set degerine gore olusturulan bandinin digina
cikip belli adet salinmda bulunursa Auto Tune metodu devreye girer ve yeni PID degerlerini
hesaplar.

PID mantigi ile calisan EMKO cihazlarinda bulunan TUNE sec¢enekleri

Uriin Bilgisi Auto Tune Self Tune Auto-Self Tune

Paremetresi

ESM-4450 Proses Kontro (Smart I/0O Modil Sistem)
ESM-4950 Proses Kontrol (Smart /O Modul Sistem)
ESM-7750 Proses Kontrol (Smart I/O Moddl Sistem)
ESM-9950 Proses Kontrol (Smart I/0O Moddl Sistem)
ESM-9450 Proses Kontrol (Smart I/0O Modul Sistem)

ESM-4420 (Sicaklik Kontrol)
ESM-7720 (Sicaklik Kontrol)
ESM-9920 (Sicaklik Kontrol)

ESM-4430 (Proses Kontrol)
ESM-4930 (Proses Kontrol)
ESM-7730 (Proses Kontrol)
ESM-9930 (Proses Kontrol)
ESM-9430 (Proses Kontrol)
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